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@^ Kflhieinrlchtung fur eine Kuhlkammer in einem Flugzeug 

Bei dem Flugzeug ist ein Teil der AuSenhaut (10) von der 
Ofimmschicht (II) freigelassen. Hinter diesem Teil befindet 
sich eine Kalttuftkammer (13), die uber die AuSenhaut (10) in 
Warmeaustausch mit der Au&enluft steht. Von der Kaltluft- 
kammer (13) fuhrt ein Zustromkanal (20) in eine Kuhlkammer 
(16) und aus der Kuhlkammer (16) fuhrt ein Ruckstrdmkanal 
(21) zurQckzur Kaltluftkammer (13). Die Kalduftkammer (13) 
und die Kuhlkammer (16) bilden ein geschlossenes Umlauf- 
system, wodurch die Kuhlkammer (16), die zur Aufnahme 
eines Servicewagens (29) geeignet ist, gekuhit wird. Ein 
Thennostat (26) steuert Luftmengenventile (22, 24) und ein 
Gebiase (23), urn in der Kuhlkammer (16) eine gewQnschte 
Temperaturaufrechtzuerhatten. 



73 


/ 






•25 





















o 



UJ 

O 



BUNDESDRUCKEREI (£.89. 808 127/370 70 



PS 38 

1 

BtsdbjreSbvjxg 

Die Erfinduiig betrifft dne KlUdemrichtu^ 
Obob^riff des Patentanspnidis 1. 

Flugzcuge weisen an der Innenseite ihrer Aufienhaut 
dne DSmmsducht aus wSnneisolierendem Material auf, 
urn die eKtrem niedrigen AuBentemperaturen, die in 
groBen Flughdhen auftreten, vom Flugzeuginneren 
feinzuhalten. Andererseits ist es erforderlidi. im Flug- 
zeuginnem vorgefertigte Speisen und Getranke fOr die 
Passagiere kfihl zu halten. FOr die KQhlhaltung werden 
entweder Kflhiaggregate, die vom Energiesystem des 
Flugzeugs aus versorgt werden, eingesetzt oder es wird 
l>odceneis benutzt Ein ener^ebetriebenes Kflhlsystem 
erhSht das Flugzeuggewicht und erfordert aufw^uiige 
Aggregate. Die TrodceneiskQWung ist dagegen arbdts- 
aufwendig und umstSndlids. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde^ in einem 
Hugzeug das KiMuiIten von Speisen und GetrSnken 
sowie anderer GUter zu vereinfadien- 

Die Lbsung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgemSB 
mit den im kennzddmenden Teil des Patentansprudis 1 
angegebenen Merkmaien. 

Nadi der Erfindung ist hinter der AuBenhaut des 
Flugzeugs due Kaltluftkammer angeordnet, die in Wfir- 
meaustausch mit AuBenluft steht, welche in groBen 
Flughdhen sehr kalt ist In der Kaltluftkammer wird Luft 
aus dem Flugzeuginnem durdi Warmeaustausdi an der 
AuBenhaut gekflhlt Diese Luft wird in eine Kflhlkam- 
mer gddtet wddie die zu kflhlenden GQter aufnimmt 
Dadurdi ist es md^di, die KMte der AuBenluft zum 
Kiihlen der Kflhlkaramer zu benutzen, ohne daB AuBen- 
luft unmittelbar in die KOhlkammer einstrOmt Durdi 
die Benutzung der hinter der AuBenhaut liegenden BCfll- 
tekammer wird die AuBenhaut weder unterbrodien 
nodi in irgendemer Weise verandert, so daB die Flugei- 
gensdiaften des Flugzeugs nicht beeintrfiditigt werden. 
Lediglich ein Bereidi der AuBenhaut wird ds Wfirme- 
austausdifl&die benutzt In der Kaltluftkammer und in 
der Kiihikammer herrsdit der Innendrudc des Flug- 
zeugs, 50 dafi diese Kanmiem druckmSBig dem Flug- 
zeuginnem znzuordnen sind, wahrehd sie temperatur- 
mSBig von auBen bednHuBt werden. Die beiden Kam- 
mem bilden dn Umkiftsystem, in wekrhem bei gesdilos- 
sener KQhlkammertQr die Luftmenge zirkuliert und in 
der Kaltluftkammer gekOhlt wird, w9hrend sie in der 
Kfihlkanuner die Kilte an das zu kflhlende Gut abgibt 

Nadi Patentanspruch 2 ist eine Temperaturregelein- 
riditung vorgesehen, die die Lufifdrderrate des Umlauf- 
systems derart steuert, daB die im Innem der KOhlkam- 
mer herrsdiende Temperatur auf dem gewQnschten 
Temperaturwert konstant gehalten wird. Wenn die 
Temperatur Hber den gewfinsditen Wert ansteigt wird 
die StrQmungsrate der Luft erhdht, wodurdi eine stSr- 
kere KUhlung in der KOhlkammer einsetzt Wenn dage- 
gen die Ten:^eratur in der KOhlkammer unter den ge- 
wOnschten Wert abankt, wird die Luftariailation ver- 
ringert, so daB weniger Kfilte von der Kaltkiftkammer 
in die KOhlkammer Qbertragen wmL Als Stdlgiieder fflr 
diese Regeiung kdnnen Ventile, z. B. Lufddappen und/ 
Oder Gebltsc; benutzt werden. 

Die KOhlkammer soUte gegenflber dem Innenraum 
des Flugzeugs warmeisoliert sein. Eine weitere Warme- 
isolierung kann zwisdien Kaltluftkammer and KOhl- 
kammer vorgesehen sein. 

Zur Oberbrfldcung von Bodenzeiten, in denen sidi die 
Luft in der Kdtluftkammer erwarmt und der Luftaus- 
tausdi zwisdien Kdtlufdcammer und KOhlkammer ge- 
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spent weiden miiB, ist zwedonfiBigerwdse in der Kflhl- 
kammer dn Kflhespeidier vorgesehen Dieser Kfihe- 
speidier enMh bdspielsweise eine FlQssi^dt oder dn 
Gd mit einer groBen Kfiltekapazitat 

Die erfindungsgemfiBe KQhldnriditung eignet ddi 
insbesondere fflr Passagierflugzeuge und die KOhlkam- 
mer ist zwedanaBigerweise gedgnet, mindestens einen 
Servicewagen aufzunehmen. Die Kflhldnridjtung kann 
aber audi in Fraditflugzeugen Verwendung finden, um 
to emengrOBerenFraditraumzurAufnahmevonverderb- 
lidien Gfltem zu kflhlen. 

ZwedanaBigerweise ist die KOhlkammer unmittelbar 
neben der Kaltluftkammer angeordnet und von dieser 
nur durdi eme emzige Wand getrennt Das erfindungs- 
15 gemfiBe Prinzip erlaubt es aber audi, die KOhlkammer 
entfemt von der Kalduftkammer anzuordnen und bdde 
Kammem durdi den Zustrdmkand und den AbstrOm- 
IfflTifll miteinander zu verfoindea 
Im folgenden wird unter Bezugnahme auf die einzige 
20 Figur der Zddmung ein AusfOhrongsbdspid der Erfin- 
dung n&her eiiautert 

In der Zeichnung ist dn Vertikalschnitt durdi dnen 
Ten des Flugzeugrumpfes dargestellt 
Das Flugzeug weist erne aus Metall bestehende Au- 
25 Benhaut 10 auf, hmter der eme DSmmsdiidit 11 aus 
wSnneisolierendem Materid angeordnet ist Hinter der 
DSmmschicht 11, also zum Flugzeuginnem hm, befindet 
sidi die Innenverkleidung 12. 
In emem Teilbereidi der AuBenhaut 10 ist die DSmm- 
30 sdiidit 11 fortgelassen, um eme Kaltluftkammer 13 zu 
baden. Die in dieser Kaltluftkammer 13 enthdtene Luft 
steht flber die wfirmdeitende AuBenhaut 10 in Warme- 
austausdi mit der AuBenluft des Flugzeugs. Zum Flug- 
zeuginnem hin ist die Kaltlufdcammer 13 durch DSmm- 
35 sdiiditen 14 thermisdi isoliert Eine wdtere Damm- 
sdiidit 15 trennt die Kaltlufdcammer 13 von der KOhl- 
kammer 16. Die KOhlkammer 16 ist nach unten durch 
einen Zwisdienboden 17 des Flugzeugs begrenzt und 
sie weist eine sidi zum Flugzeuginnem Offnende Tfir 18 
40 auf. Samdidie ^^de der KOhlkammer 16, dnsdilieB- 
lich der TQr 18, sind mit warmdsolierenden Dfimm- 
schichten 19 bekleidet 

Von der Kaltlufdcammer 13 fflhrt der Zustr6mkand 
20 in den oberen Bereidi der KOhlkammer 16 hmein und 
45 voin unteren Bereidi der KOhlkammer 16 fflhrt der 
Rfldcstrdmkanal 21 in die Kalduftkammer 13 hmeia 
Der ZustrSmkanal 20 enthSlt ein Luftmengenventil 22 
und ein Geblase 23 und der Rfldcstr6mkand 21 enthSIt 
ein Luftmengenventil 24. Die Luftmengenventile 22 und 
50 24 sowie das Geblase 23 werden von einem Thermosta- 
ten 25 gesteuert. welcher m der KOhlkammer 16 ange- 
oidnet ist Die Steuerieitungen sind durch gestrichelte 
TJniftn angedeutet 
In der Oberwand der KOhlkammer 16 ist dn Kaite- 
55 speidier 27 mit mehreren thermisdi aufiadbarenKfiite- 
aldoxs 28 angeordnet 

In der Zeichnung ist em Beispid fflr die Temperatu- 
ren auBerhalb des Flugzeugs und in den bdden Kam- 
mem 13 und 16 angegeben. Bei euier AuBentemperatur 
60 von -50*C herrsdit beispidswdse un Innem der Kalt- 
luftkammer 13 eine Temperatur von -30"C Durch Re- 
gdung der Luftmenge, die den Zustrdmkand 20 und 
den Abstrdmkand 21 durchstr6mt, kann im luiem der 
Kflhikammer 16 eine wfihlbare Temperatur un Bererch 
65 von — 5*C bis +10**C konstant aufrechterhdten wer- 
den. 

Die in der Kdduftkammer 13 gekflhlte Luft wird von 
dem GeblSse 23 angesaugt und durch den ZustrOmkand 
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20 in den oberen Bereich der KQhIkammer 16 geblasen. 
Die Luft verlfiBt die KOhlkammer 16 durch den RQck- 
strOmkanal 21, der zuradc in die Kaltluftkammer 13 
fQhrt Auf diese Weise bilden Kaltluftkammer 13 und 
Kflhlkammer 16 ein geschlossenes Luftumlaufsystem, In 5 
welchem der Innendruck des Flugzeugs herrscht Bei 
Erreicben der gewilnschten Temperatur in der KQhI- 
kammer 16 schaltet der Thermostat 25 das Gebl&se 23 " 
ab und schiiefit die Luftmengenventile 22, 24. Der K&lte- 
speicher 27 verhindert, daB die Temperatur in der KQhl- 10 
kammer 16 im FaJie einer zu hohen AuBentemperatur 
des Flugzeugs schnell ansteigt so daB Bodenzeiten 
aberbrOckt werden kdnnen, ohne daB die Temperatur in 
der KQhIkammer zu hohe Werte annimmt Wahrend des 
Reisefluges wird der Kaltespeicher 27 wieder aufgela- 15 
den. 

Die KQhIkammer 16 ist so bemessen, daB sie minde- 
stens einen Servicewagen 29 aufnimmt, der Facher zur 
Aufnahme von Speisen oder Getr&nken aufweist 

20 

Patentanspruche 

1» KQhleinrichtung fflr eine KQhIkammer in einem 
Flugzeug, dadurch gekennzeichnet, daB hinter ei- 
nem von der Dammschicht (11) freien Bereich der 25 
AuBenhaut (10) des Flugzeugs eine Kaltluftkam- 
mer (13) angeordnet ist und daB die KQhIkammer 
(16) mit der Kaltluftkammer (13) Qber einen Zu- 
strdmkanal (20) und einen RQckstr6mkanal (21) 
verbunden ist 30 
I. 2. KQhleinrichtung nach Anspruch Ip dadurch ge- 

kennzeichnet, daB eine Temperaturregeleinrich- 
tung (25) vorgesehen ist, die die den Zustrdmkanal 
(20) und/oder den Ruckstromkanal (21) durchstrO- 
mendeLuftmengeinAbhtngigkeitvonderTempe- 35 
ratur der KQhIkammer (16) verandert 

3. KQhleinrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im Zustrdmkanal (20) und/oder 
im RQckstrdmkanal (21) ein thermostatisch gesteu- 
ertes Luftmengenventil (22; 24) angeordnet ist. 40 

4. KQhleinrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daB im Zustrdmkanal 
(20) und/oder im RQckstrdmkanal (21) ein Geblfise 
(23) vorgesehen ist 

5. KQhleinrichtung nach einem der AnsprQche i bis 45 

4, dadurch gekennzeichnet daB die Innenwinde 
der Kaltluftkammer (13) mit Dtomschichten (14, 
15)versehensind. 

6. KQhleinrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet daB die KQhIkammer 50 
(16) so dimensioniert ist daB mindestens ein Servi- 
cewagen (29) untergebracht werden kann. 

7. KQhleinrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet daB in der KQhIkammer 
(16) ein Klltespeicher (27) vorgesehen ist 55 
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